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xisten numerosos manuales universitarios de

biologia, bioquimica, biologia celular y biologia

molecular, donde se abordan temas de biotecno-
logia. Sin embargo, la disponibilidad de libros de
texto especificos sobre biotecnologia es limitada, no
solo en castellano, sino también, y sorprendente-
mente, en inglés. En este sentido la aparicion del
libro de Mufioz de Malajovich es un acontecimiento
editorial importante, sobre todo en nuestro pais,
donde gracias a tradiciones cientificas profundas en
las ciencias biomédicas, al desarrollo del agro y de la
industria farmacéutica, la biotecnologia ha tenido un
nacimiento temprano y un crecimiento destacable.

Graduada en la mitica universidad argentina que
precedio a la ‘Noche de los bastones largos’ de 1966,
la bicloga Munoz de Malajovich se presenta como
heredera fiel del entusiasmo, esperanza y racionali-
dad que caracterizé a la universidad desarrollista que
florecié entre los golpes de estado de la ‘Libertadora’
y de Ongania. Sucesivos exilios llevaron a la autora
primero a Chile y finalmente a establecerse definiti-
vamente en Brasil en 1977, pais en el que desarrollo
una vasta tarea docente universitaria que trascendio
sus propias aulas, para generar estandares en la
ensenanza teorica y practica de las ciencias biologi-
cas. Esta historia personal nos permite explicar por
que el libro editado por la UnQui y ArgenBio es una
traduccion del original publicado en portugues en
2004. Es decir, nos encontramos frente a un texto ori-
ginalmente escrito en portugués por una autora de
lengua materna espanola. La traduccidon estuvo a
cargo de Gabriela Levitus, quien no solo aporté sus
conocimientos del idioma sino también su propia
experiencia como bidloga y docente excepcional.

En el primer capitulo, se responde a la pregunta
‘;Qué es la biotecnologia?’ a traves de una resena his-
térica que nos recuerda que las practicas biotecnolo-
gicas comenzaron con la humanidad misma, o mejor
dicho con el sedentarismo, cuando hace aproximada-
mente 10.000 anos el hombre aprendié a cultivar
plantas, domesticar animales, preparar y conservar
alimentos y fermentar para producir bebidas alcoho-
licas, subproductos lacteos (queso) y masas levadas
(pan). La cronologia de hitos cientificos, tecnologicos
y economico-sociales desde la Antigledad hasta
2004 es presentada en forma exhaustiva y entreteni-
da y deja en claro que la biotecnologia moderna nace
con los primeros experimentos de ingenieria geneti-
ca en 1973, pero se apoya en préctic‘as tradicionales
fuertemente asentadas en la actividad humana. Los
capitulos Il al V completan la primera seccion de la
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primera parte, denominada ‘Los agentes biologicos”.
En ellos se repasan los conceptos béasicos de célulay
cromosomas, herencia mendeliana, diversidad de
microorganismos, enzimas, anticuerpos, los acidos
nucleicos y el flujo de informacion genética del gen a
la proteina. El enfoque predominantemente fenome-
nologico y descriptivo de estos capitulos, asi como la
légica y necesaria limitacion de espacio para tratar
temas demasiado béasicos en un libro con otros obje-
tivos, lamentablemente los ubican en un nivel inferior
al de los manuales preuniversitarios. Es dificil afirmar
taxativamente que hubiera sido mejor invitar al lector
universitario a repasar esos conceptos en otras fuen-
tes bibliograficas. No obstante, la inclusién de los
temas tratados en estos capitulos se justifica parcial-
mente si se tiene en cuenta que el libro no solo esta
dirigido a lectores con conocimientos de biologia
general y molecular, sino a otros actores sociales inte-
resados en la biotecnologia, con formaciones muy
diversas. Una alternativa mejor quizas habria sido
desplazar estos capitulos al final de libro a modo de
apéndices o anexos, para ayudar a los no bidlogos a
entender mejor los conceptos centrales del manual.
Pequenas observaciones: seria importante remarcar
que las arquibacterias, quizas mejor llamadas
arqueas, son uno de los tres grandes linajes evoluti-
vos de la vida sobre la tierra y no un grupo de bac-
terias mas, y que la correctisima caracterizacion de
los virus como ‘particulas inertes sin ninguna activi-
dad metabélica’ cuestiona su ubicacién dentro de
los microorganismos, ya que no son celulas. For
otra parte, las representaciones graficas de la molé-
cula de ADN deberian respetar la existencia diferen-
ciada de surco mayor y surco menor.

La segunda seccion de la primera parte, dedicada a
las herramientas basicas, comprende los capitulos VI
al IX. Recorremos primero los procesos fermentativos
tradicionales y la importancia de los cambios de esca-
la (de los mililitros a los hectolitros, o bien, de la
mesada de laboratorio a la fabrica), luego las técnicas
de micropropagacion de plantas y cultivo de células
vegetales y animales para al final introducirnos a los
conceptos basicos de la tecnologia de analisis del
ADN e ingenieria genética que culminan con las for-
mas para generar plantas y animales transgénicos.
Nuevamente estos capitulos presentan un nivel cer-
cano al preuniversitario. Sin embargo, la critica esbo-
zada arriba sobre la pertinencia de inclusion de los
capitulos Il al V, no se aplica a VI al IX. Estos resultan
absolutamente necesarios para la estructura general
del libro y, aunque sucinto, el tratamiento de las
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herramientas metodoldgicas es suficiente para adqui-
rir el vocabulario y los conceptos para proseguir.
Resultan particularmente atractivas las referencias a
la ciencia genomica en Brasil (pag. 100) y al ‘tambo
farmacéutico’ argentino (pags. 168-169) como ejem-
plos de emprendimientos regionales en las mas
modernas y sofisticadas biotecnologias. Un pequeno
error recurrente en los textos argentinos, también
presente en este, es usar el téermino hibridizacion, ine-
xistente en el diccionario de la Real Academia, en
lugar de hibridacion para referirse al apareamiento de
dos hebras complementarias de acidos nucleicos.

El libro toma alto vuelo y por cielos despejados a
partir del capitulo X, que inaugura la segunda parte
‘Biotecnologia y Sociedad”. A partir de este capitulo la
prosa fluye con firmeza y la atencién del lector no
decae. Se tiene la sensacion de aprender y disfrutar
simultaneamente. Se transita por los procesos bio-
tecnologicos industriales para la produccién de enzi-
mas, aminoacidos, polisacaridos y biocombustibles,
aportandose simultaneamente datos econémicos y
estadisticos para Brasil y otros paises latinoamerica-
nos. En el capitulo Xl la relacion de la biotecnologia
con la preservacion del medio ambiente es ilustrada
por los procedimientos para degradacion de la basu-
ra, tratamiento de aguas residuales y efluentes indus-
triales, todos temas de candente actualidad. E|l abor-
daje de la construccion y problematica de las plantas
transgénicas domina el capitulo Xlll. El tratamiento
de este tema central es sabiamente precedido por un
capitulo en que se describe la paulatina destruccion
de los ecosistemas naturales y la reduccion de la bio-
diversidad como resultado de la actividad humana y
las medidas internacionales para revertir esos proce-
sos. En cuanto a las plantas transgénicas, la autora
no deja practicamente ningun aspecto relevante sin
tratar. Comienza por el reconocimiento de que las
practicas agricolas comenzaron a producir hibridos
con genomas modificados por cruzamiento mucho
antes del advenimiento de la transgénesis, y lo ilus-
tra con las variedades de maiz. Explica como se cons-
truye una planta transgénica, qué caracteristicas
fenatipicas tienen las principales variedades genera-
das hasta el presente y enfrenta los aspectos polémi-
cos respecto del medio ambiente, y en particular el
uso y abuso de la variedad de soja transgénica Roun-
dup Ready, resistente al herbicida glifosato en Amé-
rica Latina con referencias especificas a la Argentina
y a los agronegocios presentes y en gestacion en
nuestro pais.

El capitulo XIV esta dedicado a la biotecnologia de
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animales de cria. Su mejoramiento y su uso como
biorreactores a través de la clonacion por transferen-
cia de nucleo y de la transgénesis, e incluye seccio-
nes a aplicaciones en areas menos conocidas pero
que mueven cifras de dinero millonarias como las
mascotas y la acuicultura o remotas como el uso de
organos de animales para suplantar los correspon-
dientes humanos (xenotrasplantes).

Pan, cerveza, vino, quesos, yogures y edulcoran-
tes son los ejemplos elegidos para ilustrar la biotec-
nologia de alimentos (capitulo XV). Los 'nuevos’ ali-
mentos, producidos por plantas transgénicas, la
desmitificacion de los riesgos percibidos por la
sociedad y las politicas de etiquetado son el tema
central del capitulo XVI. Los dos parrafos dedicados
a los supuestos riesgos de la ‘ingestion de ADN’
(pag. 287) son una joyita. jAlli aprendemos que al
comer un tomate, una banana o un sandwich, inge-
rimos 7, 50 y 60 miligramos de ADN en cada caso! Y
ninguno de esos alimentos es transgénico.

Los dltimos capitulos (XVII al XXIl) abordan diver-
sos temas relacionados con la salud humana como
la produccién de vacunas, las enfermedades emer-
gentes, el bioterrorismo. Luego se presentan las dos
actividades de mayor desarrollo biotecnolégico vy
donde la transferencia desde el laboratorio de bio-
logia molecular basico al aplicado o a la industria
fue mas rapida y difundida: €l diagndstico de enfer-
medades hereditarias e infecciosas, los estudios
forenses y de filiacién y la produccién de medica
mentos por células u organismos recombinantes.
Finalmente se hace una recorrida a vuslo de pajarc
por las nuevas terapias genicas y la promesa de una
medicina regenerativa con el uso de células madre.
La bibliografia es muy extensa y actualizada e inclu-
ve papers, libros y sitios de Internet.

El libro, y en especial su segunda parte, es alta-
mente recomendable para estudiantes secundarios
con inquietudes, profesores secundarios en ciencias
naturales, estudiantes universitarios en biociencias,
de las otras y medicina, y para el publico inquicto
en general que desee adquirir una opinion informa-
da sobre conocimientos cientificos de trascendencia
social. Deberia ser leido o al menos consultado por
legisladores, politicos y formadores de opinion a la
hora de tratar y votar leyes relacionadas con las
nuevas biotecnologias. cH|
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